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Auditoria Energética

Obijetivo

iiAhorrar dinero !!
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Auditoria Energética

Objetivos — Como ahorrar el dinero?

» Detectar y evaluar las posibilidades de mejorar las instalaciones para
introducir medidas y criterios de uso racional y ahorro de energia.

» Detectar y evaluar posibilidades de introducir tecnologias mas
eficientes energéticamente.

» Determinar la posibilidad del uso de fuentes de energia renovable.
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Auditoria Energética

Objetivos — Y ademas...

» Calidad y continuidad en los suministros energéticos

= Disponibilidad mas alta de todas las instalaciones o

= Verificar el Cumplimiento Reglamentario de las instalaciones
. ®
TUVRheinland

= Verificar el mantenimiento reglamentario realizado

TUVRheinland®
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Auditoria Energeética
¢, Qué es una auditoria energetica?

Es solamente un primer paso...

Evaluacion

Técnicay
Econdmica

32 Parte independiente
Titular/Ingenieria
Ingenieria/lnstaladora ¢0 no?
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Auditoria Energética

¢ Que aporta una auditoria energética?

Permite conocer el estado real y actual de
»Las instalaciones
»El uso que se hace de ellas
»El mantenimiento a que estan sometidas
»La gestion energética (oferta y demanda)

Y finalmente, para detectar potenciales de mejora.

Si se realiza de nuevo, una vez completados proyectos de mejora
energetica, sus resultados pueden utilizarse para medir el grado de
ahorro alcanzado.
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Auditoria Energética

¢ Que supone una auditoria energeética?

= Ahorro de costes directo, mediante una reduccion de los costes
relativos al consumo energético.

= Ahorro energeético y emisiones, optimizando el consumo de todo tipo
de energia empleada.

» Reduciendo emisiones asociadas.
= Mejorar la imagen de la empresa

= Mejorar la disponibilidad y fiabilidad de la instalacion, reduciendo
costes de mantenimiento.

= Minimizar el riesgo de fallo de suministro a través del disefio y la
planificacion estratégica.

= Conseguir ahorros con un buen retorno de inversion (ROI)

= Consolidar y mejorar los ahorros conseguidos a través de una
operacion eficiente y fiable de los equipos.
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Auditoria Energética
Desarrollo de la Auditoria
» Realizacion de la Oferta

» Toma Previa de Datos

» Andlisis Previo de Datos
» Realizacion de la visita

» Mejoras y recomendaciones energéticas
» Emision del Informe de Auditoria

> Libros de Mantenimiento de las instalaciones
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Auditoria Energética

Toma Previa de Datos

» Bloque Eléctrico: suministro y equipamiento

» Blogue Térmico: suministro y equipamiento

» Movilidad vehiculos: energia utilizada y tipologia de vehiculos
» Agua: suministro, equipamiento, gestién aguas grises.

» Residuos: volumen y gestion

» Envolvente y estructura.
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Auditoria Energética

Analisis Previo de Datos
>
>
>
>
>
>
>

>

Tipo de energia consumida / producida

Consumos anuales, tipos de suministro, tarifas contratadas:
electricidad, combustibles, agua, ...

Medicion de consumos actuales en cantidad y calidad de energia
consumida.

Relacion de cargas, puntos de consumo, suministro interior,
aislamiento, rendimiento de equipos (eléctricos y/o téermicos)

Gestion energética aplicada en la empresa.

Mantenimiento anual realizado en las instalaciones (s/ registros)
Termografia de los puntos mas significativos.

Materiales de la envolvente y pérdidas mas significativas.
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Auditoria Energética

Realizacion de la visita

Se planificara la visita en funcion del analisis previo de los datos, para
optimizar tiempos de auditoria, medicion, etc. en las areas mas
criticas, con mayor potencial o con mayor interes

» Hablar con los responsables del area en estudio: personal
usuario, de mantenimiento, gerencia, etc.

» En la visita se han de revisar todos aquellos puntos detectados
en el analisis de documentacion, ademas de detectar nuevos
aspectos no identificados.

» Se realizaran mediciones que permitan extraer conclusiones
basadas en datos reales, alli donde se pueda, y utilizando los
equipos disponibles: multimetros, pinzas amperimétricas,
luxdmetros, camaras termograficas, caudalimetro....
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Auditoria Energética

Mejoras y recomendaciones energeticas

>
>
>
>
>
>
>
>
>

Cambio de Tarifas (unificacidon suministros, etc.)
Redistribucion de consumos.

Renovacion de equipos o componentes.

Introduccion de correctores de factor de potencia, variadores.
Cambio de combustibles

Introduccion energia renovable (fotovoltaica, solar, cogeneracion,
trigeneracion, ...)

Medicion y control. Monitorizacion.

Realizacion de modificaciones en los cerramientos (interiores o
exteriores).

Acceso a potenciales subvenciones
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Auditoria Energética

Conclusiones - Informe

Evaluacion de las recomendaciones, con analisis tecnico y economico
de las propuestas, calculando el ROl y dividiendo en:

* [ntroduccion de acciones de bajo coste y rapida implantacion
(Quick wins).

* Proyectos con ROI < 3 anos

* Proyectos con ROI > 3 anos
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Auditoria Energética

PNE 216501 Auditorias Energéticas

- Hasta el momento, formularios y procedimientos libres para la
realizacion de auditorias.

- Ahora, existe un procedimiento del IDAE, existen otros lanzados
por Comunidades Autdbnomas o solicitados por estas (Fenercom)

- En realizacion la norma 216501. Objeto: definir requisitos para la
realizacion de una auditoria energeética.

Aplicable a cualquier auditoria energética objeto de conformidad
por parte de la administracion (por ejemplo, para el acceso a una
subvencion)
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Auditoria Energética

Estimacion del Ahorro Potencial.

* |ndustria: potencial de
reduccion 10-20%. Medida de
la energia, gestion de motores,
gestion de consumos y
correccion factor de potencia.

» Edificios: Hasta el 30 % de
ahorro. Motores, Climatizacion,
lluminacion y Gestion de
consumos Yy factor de potencia.

= Residencial / Privado: entre
10 y 40% de ahorro.
Climatizacion, lluminacion .
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Gestion Energética

UNE 216301 Sistemas de Gestion Energética

Objeto: definir requisitos para que la organizacion desarrolle un
sistema para la mejora continua en el desempefo energético.

Aplicable a cualquier organizacion que desee:

» Mejorar la eficiencia energética de sus procesos de forma sistematica

» Establecer, implementar, mantener y mejorar un sistema de gestion
energeética.

» Incrementar el aprovechamiento de energias renovables o excedetes
(propias o de terceros)

» Asegurar su conformidad con us politica energética.
» Demostrar esta conformidad a otros.
» Compatible y Complementario con UNE-EN ISO 9001, UNE-EN ISO

14001, EMAS, ...
Se convierte en obligatorio cumplimiento en determi nados ambitos!
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Certificacion CPD

Certificacion Green IT — CPDs eficientes

Objetivo: que su Centro de Proceso de Datos consuma menos y de
forma sostenible a lo largo del tiempo con la maxima disponibilidad.

» Su CPD consume aproximadamente el 30% de su energia
(edificios de oficinas)

» Este consumo puede reducirse hasta un 35%

> GREEN IT es una certificacion propia de TUV Rheinland, a
realizar en 3 afos y con éxito demostrado en mas de 40 CPDs

(IBM NDC, T-Systems, Ferreteria Hornbach, Tenovis / Avaya, Universidad Libre
de Berlin, Coca Cola — Berlin, Vattenfall, Berliner Bank, Banco Central Estatal de

Brandenburgo, Banco Central Estatal de Potsdam)
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Auditoria Instalaciones

ANEXOS — Cumplimiento Reglamentario
= Auditorias en Instalaciones Térmicas.
= Auditorias en Alumbrado Exterior.

= Evaluacion Certificado Eficiencia Energética

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

15820 REAL DECRETO 1027/2007 de 20 de julio, por
el que se aprueba el Reglamento de Instalacio-
nes Termicas en los Edificios.
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Auditoria Energética

1.Auditoria Reglamentaria en Instalaciones Térmicas

= Auditoria de Instalaciones nuevas 0 existentes en base a las
exigencias del nuevo RITE en materia de Eficiencia Energética.

= Se apuntarian posibles soluciones para adecuar la instalacion a la
normativa actual: tanto los generadores, como la instalacion en si.

» Se daria una evaluacion economica de los cambios propuestos y el
retorno de la inversion que no serviria como presupuesto.
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Auditoria Energética

2.Auditoria Reglamentaria Alumbrado Exterior

= Auditoria de Iinstalaciones nuevas 0 existentes en base a las
exigencias del nuevo Reglamento de Eficiencia Energética en estas
Instalaciones.

= Se aportarian posibles soluciones para adecuar la instalacion a la
normativa actual / futura.

» Se daria una evaluacion econdémica de los cambios propuestos vy el
retorno de la inversion que no serviria como presupuesto.
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Auditoria Energética

L . . Energia i
= Auditoria de Instalaciones nuevas o0 Fabricante

Modelo

existentes en base a las exigencias del
decreto de Certificacion Energética de los
Edificios.

= Modelizacion del edificio y sus instalaciones
para utlizar en programas LIDER Y
CALENER, determinando la categoria o tipo
actual del edificio.

= Evaluacion de las mejoras potenciales y
asequibles para adquirir categorias ke Giohos son s’
superiores.

Mas eficiente

Menos eficiente

Consumo de energla KWh/ano
Sty & Pl B T A

Ruido
MEAY e 1 W
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Auditoria Instalaciones Energia Renovable

ANEXOS — Energias Renovables

= Auditorias en Instalaciones Fotovoltaicas.

= Auditorias en Instalaciones Solares Térmicas.

= Servicios en Instalaciones Eodlicas (Aerogeneradores).

.. " - ®
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Auditoria Energética

1. Auditoria en Instalaciones Fotovoltaicas

Son instalaciones privadas que en su mayoria producen electricidad

para “vender” a la red.

ALIMENTACION A RED
| —1 Kwih

L

DISTRIBUIDOR J.i

[

 I—

MADULO =l --E'l I : U
FOTOVOLTAICO APARAMENTA DE CONEXION
| RC
= 2 | DC D
i O
FOTOVOLTAICO I DETECTOR
| B AC FALLOS
- CORRIENTE
J INVERSOR
GENERADOR | —
FOTOVOTAICO : CAJA DE CONEXION
AL GENERADOR
e " - ®
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Auditoria Energética

1. Auditoria en Instalaciones Fotovoltaicas

Las condiciones de venta estan primadas por la administracion segun

el Real Decreto 1578/2008:

Tio Potencia Cupo Potencia Prima
P Anual establecida
<20 Kw 26,7 MW 34 c€/kWh
En cubierta
20kW <P <2 MW 240,3 MW 32 c€/kWh
Otros <10 MW 133 MW 32 c€/kWh
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Auditoria Energética

1. Auditoria en Instalaciones Fotovoltaicas

DESARROLLO

» Etapa de Proyecto
» Etapa de Suministros (Recepcion de Material)
» Etapa de Montaje

» Etapa de Recepcion y Pruebas

» Verificacién de Instalacion Funcionante o
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Auditoria Energética

1. Auditoria en Instalaciones Fotovoltaicas

Verificacion de Instalacion Funcionante
» Realizacion de medidas eléctricas (I, V, P)
= Verificacion de potencia y rendimiento
= Control Termografico de los Paneles
= Simulacion de la instalacion real
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- - - - - e i wm mhasse Furiod deer in FINR S
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Auditoria Energética

1. Auditoria en Instalaciones Fotovoltaicas

Ventajas para el Titular:

= Aseguramiento de la calidad de la instalacion que permita el
retorno de la inversion estimado.

= Aumentar el rendimiento de la instalacion, bajando el tiempo de
amortizacion.

= Evitar problemas futuros en el tiempo de vida de la instalacion
(calculado 25 anos).

= Cumplimiento Reglamentario (evitar sanciones).
» Seqguridad de usuarios y clientes
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Auditoria Energética

Son instalaciones privadas, en su mayoria para ACS y de menores

dimensiones que las fotovoltaicas. La mayoria vienen obligadas por la
reglamentacion (RITE).

También existen instalaciones de

= (Calefaccion por suelo radiante
» Frio solar

= Calefaccion de Piscinas

.-'___':-} -
Paneles y/, Calentador
Energia Solar < Acumulados de Gas
/4 . Calefaccion
&
ry ;
/ =
oA - :
Maquina : [
Torre de Absorcidn g — - =
Refrigeracion Relrigeracian
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Auditoria Energética

2. Auditoria en Instalaciones Solares Térmicas

DESARROLLO

» Etapa de Proyecto

» Etapa de Suministros (Recepcion de Material)
» Etapa de Montaje

» Etapa de Recepcion y Pruebas

> Verificacion de Instalacion Funcionante

= Medicion de parametros, Pruebas y Ensayos (Estanqueidad de
las conexiones, toma de Temperaturas, Caracteristicas fluido
portador, sistemas de proteccion,...)

= Comprobacion del sistema de monitorizacion (en su caso),
= Analisis de los datos historicos que suministre el “datalogger”
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Auditoria Energética

2. Auditoria en Instalaciones Solares Térmicas

VENTAJAS PARA EL TITULAR

= Asegurar la calidad del proyecto y ejecucion de las obras, de modo
gue se obtenga el rendimiento esperado, con la consecuente
reduccion de consumo de energia convencional (y emisiones).

= Asegurar una reduccion en los costes de mantenimiento.
= Asegurar el cumplimiento de las normativas vigentes y aplicables.
= Evitar una pérdida del rendimiento de la instalacion.

= Asegurar el correcto funcionamiento en el momento de puesta en
marcha y a largo plazo.

= Asegurar el cumplimiento reglamentario (RITE).
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Auditoria Energética

3. Servicios en Instalaciones Eodlicas

> Inspeccion del estado general del | 5§ "
aerogenerador. Evaluacion del FEss
mantenimiento.

» Conjunto de inspecciones _._
orientadas a la prevencion de ‘
resgos

» Control de calidad durante la
instalacion del parque

» Inspecciones reglamentarias de alta y baja tension, centros de
transformacion y subestaciones, como Organismo de Control.

» Certificacion de los requisitos del PO12.3 sobre la respuesta de las
instalaciones edlicas ante huecos de tension

31 TUVRheinland Group en Espafia A TUVRheinland®
Precisely Right.




Auditoria Energética

3. Servicios en Instalaciones Eodlicas

VENTAJAS PARA EL TITULAR

» Un buen mantenimiento garantiza la produccion.

» Una deteccion temprana de los fallos, mediante una auditoria,
permite una parada programada del aerogenerador segun la

prevision meteorologica.

» Certificacion de los requisitos del PO12.3 es requisito obligatorio
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Auditoria Energética

ANEXO - Termografia aplicada

Técnica cualitativa de evaluacion térmica de instalaciones.
Permite mejorar la calidad de:

> Mantenimiento Predictivo

> Mantenimiento Preventivo

> Mantenimiento Correctivo

Permite la deteccion de fallos
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Auditoria Energética

Termografia aplicada: Instalaciones Electricas

» Estado de conexiones, bornes y aisladores
» Estudio historico de transformadores y lineas
» Estado de fusibles, seccionadores e interruptores

» Desequilibrio de fases

> Armonicos
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Auditoria Energética

» Evaluacion de equipos de climatizacion, tubos y valvulas
» Perdidas de frio y calor

» Niveles de liguidos

35 TUVRheinland Group en Espafia A TUVRheinland®
Precisely Right.




Auditoria Energética

Termografia aplicada - Edificacion

» Perdidas de Energia Térmica

= Evaluacion de humedades y goteras

» Integridad del hormigén y la estructura

» Fallos de aislamiento en tuberias y conductos
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iMuchas Gracias!

TOV Rheinland Group en Esparia

TOV Rheinland Ibérica Inspection, Certification & Testing SA
Parc de Negocis 'Mas Blau' Edifici Oceano C/ Garrotxa, 10-12
08820 EI Prat de Llobregat

Tel.: +34 934781131

Fax: +34 934780768

info@es.tuv.com

Www.tuv.es

TUVRheinland Group en Espafia A TUVRheinland®
Precisely Right.



