Il Jornada Hispano-
Alemana sobre Eficiencia
Energética en la
Rehabilitacion de Edificios

7 de noviembre de 2011

COAC Col-legi d’Arquitectes de
Catalunya

IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

ENERGETICA EN REHABILITACION
DE EDIFICIOS

CRISTINA CANADA ECHANIZ |
DEPARTAMENTO DE DOMESTICO Y EDIFICIOS

Madrid, 27 de septiembre de 2011 )

\\i\ﬁg" ‘}l \:,. DNE ‘\I ‘

X \ T—\ .

W,

A

==

-




Indice

|DAE | IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

0 Introduccion
1 La energia en el sector de la edificacion. Situacion y tendencias

2 Requisitos de eficiencia energética para edificios existentes que se reformen
o rehabiliten: Directiva 2006/32/CEE

3 Requisitos de eficiencia energética para edificios existentes que se reformen
o rehabiliten: La nueva directiva de eficiencia energética de los edificios

4 ¢En que consiste la rehabilitacion energética?
5 PAEE 2008-2012: medidas para la rehabilitacion energética de edificios

6 Balance critico de la E4 en el sector de edificios existentes



-- |DAE IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

Institute para | Diversificacion
y Aharro de la Energia

O Introduccion
1 La energia en el sector de la edificacion. Situacion y tendencias

2 Requisitos de eficiencia energética para edificios existentes que se reformen
o rehabiliten: Directiva 2006/32/CEE

3 Requisitos de eficiencia energética para edificios existentes que se reformen
o rehabiliten: La nueva directiva de eficiencia energética de los edificios

4 ¢En que consiste la rehabilitacion energética?
5 PAEE 2008-2012: medidas para la rehabilitacion energética de edificios

6 Balance critico de la E4 en el sector de edificios existentes



* GOBIERNG MINISTERIQ
-\' DE ESPANA DE INDUSTRIA TURISMO
2 ¥ COMERCIO

Evolucion de Edificacion de Vivienda de Nueva Construccion
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Evolucion de la Demanda de Energia Final por Sectores

1990 2004 2010
7,4% ) 9,5%
15,8% /I 3.8% 16,7% | 2 8% ' -

34,5% 30,9% 30,2%

P A P
38,5% 39,1% 39,3%
B Servicios
I Agricultura
P Industria
Transporte

B Residencial

Nota: sectorizacion 2010 provisional
Fuente: MITYC/IDAE



GOBIERNO MINISTERIQ E
DE ESPANA. DE INDUSTRIA, TURISMO I DA
¥ COMERCIO
nst ara la Diversificacion
¥

IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

Evolucion del Consumo de Energia en el Sector
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2 Requisitos de eficiencia energética para edificios existentes
gue se reformen o rehabiliten: Directiva 2006/32/CEE
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Transposicion Directiva 2002/91/CE de Eficiencia Energética de los Edificios

— Nuevo Marco Normativo.

— Requisitos minimos: demanda energética, n .
instalaciones térmicas e iluminacion.

— Certificacién energética de edificios nuevos y que Documento Basico HHE
Se rEhabI“ten Ahorro de energia

— Inspeccion periddica de eficiencia energética ”ﬁfﬁ-““‘“ﬂi‘":mmw

— Reales Decretos:

RD 314/2006 Codigo Técnico de la Edificacion. P,
RD 1027/2007, de Revision del RITE '
RD 47/2007, Procedimiento basico de Certificacion
Energética de Edificios Nuevos

RD Certificacion Energética de Edificios
Existentes (en tramitacion)

Vol

Ahorroy Eficienciaherg iz
{ 3

— Actualizacién periddica de la normativa basica
(Comisiones Asesoras CTE, RITE y CEE)

—  Nuestra normativa debera de ser revisada en funcion de -
la revision de la Directiva 2002/91/CE y la Directiva ———T——— ==

revisada 2010/30/UE

11
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La Certificacion Energética de Edificios Existentes. Borrador (¢,?) de REAL DECRETO

— Necesaria para finalizar transposicion de Directiva 2002/91/CE.

— Obligatoriedad
— Cuando el edificio se venda, alquile o transmita.
— Cuando el edificio cuente con una instalacion centralizada de generacion de frio o calor mayor de 400kW.

— Procedimiento de Certificacion Energética

— Como maximo 6 meses después de la entrada en vigor del RD el MITyC a traves del IDAE pondra a disposicion del
publico al menos un procedimiento de Certificacién Energética de Edificios Existentes.

— Periodo de aplicacion voluntaria
— Un aflo a contar desde que este disponible el procedimiento de certificacion energética.

— Plazos parala obtencién del Certificado de Eficiencia Energética para Edificios Existentes.

— Anpartir de la finalizacion del periodo voluntario los plazos de aplicacion del RD dependeran del tipo de edificio y de la
potencia térmica instalada en el mismo. Desde 1 ano para algunos grandes edificios, hasta 6 afios para las viviendas.

— Responsabilidad CCAA

— 6 meses tras publicacién de RD. Establecer calendario de inspeccion periodica de eficiencia energética de
generadores de frio y calor y de instalacion térmica.

— 6 meses tras publicacion de RD. Establecer calendario e identificar edificios que deben de realizar certificacion
energeética.

— Cada 6 meses facilitar estadistica de certificaciones realizadas.

— Medidas de mejora
— Deberan de proponerse medidas de mejora técnica y econd0micamente viables.
— Mejora de 2 letras (1 si la calificacion inicial es B).
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Procedimientos de Certificacion Energética de Edificios Existentes

— El Consejo de Administracion del IDAE de 30/6/2009 elevo a definitiva la adjudicacion provisional de
contratacion de servicios para la elaboracion de procedimientos de Certificacion Energética para Edificios
Existentes a las empresas:

= UTE MIYABI-FUNDACION CENER-CIEMAT
= APPLUS NORCONTROL S.L.U.

— Se contratan 3 procedimientos simplificados a cada una: vivienda, edificios del pequefio y mediano
terciario y edificios del gran terciario.

— Los procedimientos calcularan la calificacion energética del edificio y propondran medidas de mejora para
elevarla (salto de 2 letras).

— Se trata de procedimientos simplificados, donde se calcula la calificacion inicial a partir de datos generales
del edificio, datos sobre su envolvente térmico y datos sobre sus instalaciones. Una vez se dispone de la
calificacion inicial, el técnico debera de proponer medidas de mejora paraelevarla._————

- O-=0 =r3sz=—=
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3 Requisitos de eficiencia energética para edificios existentes
gue se reformen o rehabiliten: La nueva directiva de eficiencia
energética de los edificios
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Revision de la DIRECTIVA 2002/91/CE - DIRECTIVA 2010/31/UE

\

\

\

\

Aprobada por el Parlamento Europeo el 19 de Mayo de 2010. Directiva 2010/31/UE.
Endurecimiento de los requisitos de eficiencia energética en los edificios.

Los requisitos que se fijen para los edificios deberan de ser calculados de forma que presenten un coste
6ptimo teniendo en cuenta todos los costes existentes a lo largo de la vida del edificio (energia,
mantenimiento...).

Promocion el uso de sistemas de alta eficiencia (generacion de energia descentralizada a partir de EERR,
cogeneracion, redes urbanas de frio y calor, bombas de calor, monitorizado y control...).

Todos los edificios publicos construidos en Europa deben de ser “nearly zero energy buildings” a partir
del 31 de diciembre de 2018 (Propuesta Parlamento). Para los edificios de titularidad privada, la fecha
limite es el 31 de diciembre de 2020. Los Estados Miembros deberan presentar planes para la promocion
de este tipo de edificios.

Revision de normativa espafiola
Todos los edificios nuevos seran de alta calificacion energética — posible revision de la escala.

Los edificios existentes son el gran nicho consumidor de energia en el sector edificacion. La Directiva
indica que podran establecerse requisitos a los mismos cuando se rehabiliten.

Ademas los edificios rehabilitados deberan de cumplir los requisitos para nuevos cuando sufran una
reforma importante (reforma con un presupuesto superior al 25% del valor del edificio, sin contar valor del
terreno sobre el que esta construido o reforma en la que se renueva mas del 25% de los elementos de la
envolvente del edificio).
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4 ¢ En que consiste la rehabilitacion energética?
)

6

16



= = (’/ |DAE IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

¢, En qué consiste la REHABILITACION ENERGETICA de un edificio ?:

1. Reducir la demanda energética del edificio con actuaciones sobre su envolvente
térmica (vidrios, carpinterias, fachadas, cubiertas, etc.)

2. Mejorar el rendimiento energético de sus instalaciones consumidoras de energia
(calefaccion, refrigeracion, iluminacion, etc.)

3. Utilizar energias menos contaminantes (solar, geotermia, biomasa, etc.)

17
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4

5 PAEE 2008-2012: medidas para la rehabilitacion energética de
edificios existentes
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Institute para la Diversific.
y Ahorro de la Energia

¢, Por qué el PAEE?
Previsiones de Evolucion del Consumo de Energia en Espafa

ktep
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160.000 /
- 0,
150.000 15,5%
140.000 /\/\ / ¥ | 139.749 ktep
130.000 /
ESCENARIO DE EFICIENCIA:
/ Reducciéon del Consumo E. Primaria debida a
120.000 medidas adoptadas con posterioridad a 2009 (PA |
/ 2010-2020) = - 15,5%
110.000 ’/
100.000

90.000

80.000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

19



v
= = (’/ IDA IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

Instituto para la Diversificacian
v Aharro de La Energia

Medidas PAEE dirigidas a la Rehabilitacion y Reforma de Edificios
Existentes

— Rehabilitacion energética de la Envolvente Térmica de los Edificios Existentes
Mejora de la envolvente térmica de los edificios existentes
Plan Renove de Ventanas y carpinterias
Plan Renove de Fachadas para edificios de Viviendas
Plan Renove de Cubiertas para edificios de Viviendas

— Mejorade la Eficiencia Energética de las Instalaciones Térmicas de los Edificios Existentes
Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas de los edificios existentes
Plan Renove de Calderas
Plan Renove de Equipos de Aire Acondicionado

— Mejorade la eficiencia energética de las Instalaciones de lluminacion Interior en los Edificios
Existentes

— Rehabilitacién, reformay construccién de edificios con Alta Calificacién EnergéticaA o B

— Mejorade la Eficiencia Energética en las Instalaciones de Ascensores Existentes en los
Edificios

— Plan Renove de Electrodomeésticos 20
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Instituto para |a Diversific
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Ayudas para la Rehabilitacion de la ENVOLVENTE TERMICA

— Objetivo:
Reducir la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion en edificios existentes.

— Limite ayuda:
* 10.000 €/vivienda unifamiliar,
+ 300.000 €/edificio de viviendas en bloque

*  Medidas convencionales y no convencionales « 300.000 €/edificio de uso distintos de vivienda.
* Viviendas individuales y colectivas (rehabilitacion de
barrios)

— Planes renove de ventanas, cubiertas y

fachadas

.. ;. .. . L, 12 meloy solucion de la energia para

— Requisitos minimos de eficiencia energética: T editios
CTE HE-1 =

— Cuantia maxima ayuda:

*  22% del coste elegible de la rehabilitacion
+  27% edificio con calificacion energética B

+  35% edificio con calificacion energética A

+ 30% medidas especificas propuestas por la CCAA

*  75% auditoria/diagndstico energético, ingenieria
para calificacién energética (si se ejecuten total o
parcialmente las medidas propuestas)

21
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Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

Ayudas para la Rehabilitacion Energética de INSTALACIONES TERMICAS

—  Objetivo:
Reducir el consumo de energia de las instalaciones
existentes de calefaccion, refrigeracion y ACS.

— Actuaciones:

Planes Renove generadores calor/frio, enfriamiento
gratuito, recuperacion energia, etc.

=25 "
oo 1D, Sy ahorra
i AN S || g SRS

Basqueda simple de calderas

Opciones de consulta |

nada Gestor/Fabricante: |[FEEIEEE Lt [~]

Marca: |Todas las Marcas ol

! Modelo (nombre de la caldera): |Todos los Modelos [~
£Qué tipo de combustible alimentara la caldera?
O Gasoleo OGas OBiomasa ® Todos

£Qué tipo de instalacion tendra la caldera?
OmMural Opepie ®Todas
éDesea la caldera sélo para calefaccién o también para agua caliente?
O sélo calefaccion O Calefaccién y agua caliente & Todas
Tipo de emisién NOX: |Todos Q

Rangg potencias max utiles (PMU): [ Todas

Inspeccion periddica eficienc

v Inspeccion instalacién térmica completa
v' Antiguedad > 15 afios
v' Dictamen con recomendaciones

— Requisitos minimos de eficiencia energética:
RITE-07 y ahorro energético = 20%

— Cuantia méxima ayuda:

+  22% del coste elegible de la rehabilitacion

*  27% edificio con calificacion energética B

+  35% edificio con calificacion energética A

+ 30% medidas especificas propuestas por la
CCAA

*  75% auditoria/diagndstico energético,
ingenieria para calificacion energética e
inspeccidn eficiencia energética-RITE (si se
ejecuten total o parcialmente las medidas
propuestas)

22
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Institute para la Diversific.
y Ahorro de la Energia

Ayudas para la Rehabilitacion Energética de Instalaciones de Iluminacion Interior

—  Objetivo: — Limite ayuda:
Reducir el consumo de energia de las instalaciones * 10.000 € por edificio de viviendas en bloque
existentes de iluminacion interior. + 50.000 € edificios destinados a otros usos,

distintos de vivienda

— Actuaciones:

Luminarias, lamparas, equipos, sistemas de control de
encendido y regulacion nivel luminoso, aprovechamiento
luz natural, etc.

— Requisitos minimos de eficiencia energética:
CTE HE-3 y ahorro energético = 25%

— Cuantia méxima ayuda:
+  22% del coste elegible de la rehabilitacion
*  27% edificio con calificacion energética B
+  35% edificio con calificacion energética A
+ 30% medidas especificas propuestas por la CCAA

*  75% auditoria/diagndstico energético, ingenieria
para calificacion energética (si se ejecuten total o
parcialmente las medidas propuestas)

23
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Ayudas para Edificios con CALIFICACION ENERGETICAAY B

— Objetivo: -

Cotfiavien Energéfa de Eeficos Edfcn Edido
Indicador kyQ020m' Objeo Refoenda

Promover la construccién o rehabilitacion energética de
edificios que alcancen una calificacion energética A o B.

— Requisitos minimos: RD 47/2007 y normativa CCAA.

— Cuantia maxima ayuda: B R
Demanda eigeracion Kb Ats4 820

Emisiones C02 calfaocidn kyyCO2t | C74 68

i Viviendas unifamiliares: Erifores C2figasin A | ASS D1

Emisiones 02 ACS kgrC02n" AZD D68

* 30 €/m? (clase B)
* 50 €/m? (clase A)

» Edificios de viviendas:
« 20 €/m2(clase B)
+ 35€/m? (clase A)

« Edificios destinados a otros usos distintos del de
vivienda:

+ 15 €/m?(clase B)
* 30 €/m? (clase A)

*  75% Ingenieria para calificar energéticamente el
edificio 24
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Ayudas para Construccion o Rehabilitacion de Edificios de consumo energeético
CASI-NULO (a partir de 2012)

Se define como “edificio de consumo de energia casi nulo”, segun el articulo 2° de la
Directiva 2010/31/UE, a aquel edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto
gue se determinara de conformidad con un “marco general comun de calculo de la
eficiencia energética de los edificios” contenido en el anexo | de la Directiva.

La cantidad casi nula o0 muy baja de energia requerida deberia estar cubierta, en muy
amplia medida, por energia procedente de fuentes renovables producida in situ o en el
entorno.

El Articulo 9° recoge los plazos de que disponen los Estados miembros para su
implantacion:

a) a mas tardar el 31/12/2020, todos los edificios nuevos seran edificios de consumo de
energia casi nulo, y

b) después del 31/12/2018, los edificios nuevos que estén ocupados y sean propiedad

de autoridades publicas seran edificios de consumo de energia casi nulo.
25
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Instituto para la
y Ahorro

[ Objetivo de Ahorro = 4.800 ktep / aio ]

’ Rehabilitacion envolvente térmica, instalaciones
de calefaccion, refrigeracion e iluminacion.

> Edificios de consumo energético casi nulo.

» Promocion de edificios con calificacion Ay B

2001 Consumo por m2 del parque de edificios en Espana

350
M Consumo actual

300 i I . . 2
1 Consumo todos Codigo Técnico de Edificacion

250
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6 Balance critico de la E4 en el sector de edificios existentes
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Rehabilitacion integral de edificios

El mercado de rehabilitacion solo actua sobre el 0,2% del parque de edificios

No es posible plantear de forma viable y masiva un programa de rehabilitacion energética si no va
asociada a otro tipo de rehabilitacion con mayor alcance: seguridad, habitabilidad, estética, etc.

Inexistencia de politicas de rehabilitacion a gran escala y de actuaciones impulsadas por
promotores pUblicos y privados (rehabilitacion integral de barrios, etc.)

Ante la falta de actuaciones a gran escala de rehabilitacion el PAEE ha tenido que desarrollar
programas dirigidos a la reforma energética parcial de edificios y sus instalaciones

Los promotores han estado mas interesados en la obra nueva que en la rehabilitacion, mas rentable
econdémicamente y de menor dificultad técnica

Las solicitudes de ayuda econdmica a cargo del PAEE para actuaciones a gran escala han sido
minimas.

28
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Planes Renove de rehabilitacion energética del PAEE

« Ante la falta de actuaciones a gran escala de rehabilitacion el PAEE ha tenido que desarrollar
programas dirigidos a la reforma energética parcial de edificios y sus instalaciones

« Gran éxito de los planes Renove en la medida que se adaptan y estan atentos a las necesidades
concretas de los ciudadanos y del mercado, en cada momento

« Las medidas son facilmente comprensibles por el ciudadano e identificables y ejecutables de forma
aislada (plan Renove ventanas, calderas, electrodomésticos, etc.), asi como al alcance del
presupuesto disponible.

« Gran adaptabilidad de las medidas disenadas por el PAEE para integrarse en futuros planes de
rehabilitacion a gran escala.

« Han proporcionado una gran activacion econdmica en los sectores de mercado en que se han
implantado (aislamiento, calderas, electrodomésticos, etc.)

* Han agotado los presupuestos del PAEE, frente a la baja demanda de las actuaciones integrales.

29
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Las Empresas de Servicios Energéticos y la rehabilitacion

« Las ESEs son un instrumento adecuado para realizar la reforma energética de edificios

« Frente a una rehabilitacion integral, de dificil realizacion, las ESEs permiten implementar
medidas de eficiencia energética y renovables hasta los limites de lo viable técnicay
econdmicamente

« Lainversion es a cargo de la ESE, recuperando por ahorros las inversiones en mejora de la
eficiencia energética.

« Ejemplo: Plan de activacion de la eficiencia energética en 330 centros consumidores de energia
de la AGE
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4 )

ﬂ Proyectos \ /.

estratégicos enla
industria

* Implantacion
sistemas gestion

* Envolvente
edificatoria

* Instalaciones
térmicas y de

Cambio modal

* Uso racional
medios

* Renovacion flotas

* Plan Renove de
electrodomésticos

, . *  PMUS, Transporte iluminacion
energetica . P,
al trabajo Alta calificacion
* Apoyo audltorlas
- Pasillos aéreos energética
energéticas _/
. Meiora ﬂ Mejora de la Instalacion de
) eficiencia en nueva potenua
alumbrado . . .,
i ) instalaciones de * Renovacion del
publico existente . )
.. riego parque existente
* Formacion de . <. L.
* Migracion * (Cogeneracion
gestores . _
L. agricultura de pequeia
energéticos L. .
conservacion potencia y no

\ municipales / & Riego Iocalizado/ \ industrial
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/ Proyecto INDITEX (ZARA) \

[ Ahorro = 3 ktep / afio ]

} Actuacion en 377 tiendas y establecimientos.

0 Inditex > Mejoras de climatizacion, iluminacién, control de

/f;—-a escaleras mecanicas.

R—

mF
~aw

> Formacion del personal en ahorro y eficiencia

energética.
o B } 9,4 M€ de ayudas del MITyC, que han movilizado
una inversion total de 32,6 M€.
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